РЕЦЕНЗИЯ
по  конкурса за професор по специалност 01.05.16 „ Химична кинетика и катализ”, обявен в ДВ брой 45 от 14.06.2011 г. за нуждите на лаборатория ОРММ при ИОХЦФ, БАН с единствен кандидат  доц. дхн Таня Стоянова Цончева
Рецензент: доц. д-р инж. Кирил Станулов, ХТМУ
I. Общи данни за кандидатката

Доц. Таня Цончева завършва висшето си образование с отличен успех през 1980 г. в Химическия факултет на СУ „ Климент Охридски”, специалност Химия (неорганичен профил). През 1981 г. постъпва на работа като химик в   лаборатория „ Нефтохимични реакции и процеси” ( в момента „ Органични реакции върху микропорести материали”), ИОХЦФ при БАН. През 1988 г. е избрана за н.с. I ст. към същата лаборатория , а от 2003 г. е избрана за ст.н.с.II ст., специалност „ Нефтохимия и нефтохимичен синтез”. През 1990 г. защитава кандидатска дисертация, а от 2009 г. е доктор на химическите науки и ръководител на лабораторията по ОРММ. В периода 2004-2010 г. е била член на СНС по Неорганична и аналитична химия към ВАК, а от 2011 г. е член на научния съвет при ИОХЦФ.

II. Научна продукция и наукометрични данни 

На конкурса  доц.Таня Цончева се представя със 107 публикации, в т.ч. 27 в сборници от конференции и 1 авторско свидетелство, всички по темата на конкурса.  Разпределението на научните трудове по различните  процедури е показано в таблица, както следва:
	Участие с публикации 
	Списания с
IF
	Списания       без IF
	Сборници от
конференции
	Всичко
публикации

	Кандидатска
дисертация
	  4
	-
	5
	  9

	Конкурс за доцент
	10
	1
	4
	15

	Доцент и дхн
	  7
	-
	2
	  9

	Доктор на хим.науки
	32
	-
	6
	38

	Невключени в процедури
	25
	1
	10
	36

	Всичко
	78
	2
	27
	107

	Общ IF
	184,37
	-
	-
	-



След доцентурата доц. Цончева се представя с общо 74 работи, от които 57 в списания с IF (77%), като 50 от тях са цитирани. Някои от публикациите са с по над 20 цитата, което е висока оценка за актуалност, интерес и значимост на тематиката (А24, А27, А29, А54).


Участието на кандидатката по реда на авторите в публикациите е посочено в следващата таблица.

	Място в авторския

колектив
	1
	2
	3
	4
	> 4
	Общо

	В сп. С IF

В сп. без IF
	39
	21
	9
	5
	4
	78

	
	-
	1
	-
	-
	1
	2

	В сборници от конференции
	7
	7
	5
	5
	3
	27



От общо 107 публикации, , в 46 ( в т.ч. 2 самостоятелни)  доц. Цончева е на първо място и в 29 на второ, което е индикатор за нейното активно участие и принос в изследванията. Общият брой на забелязаните по приложен списък цитати е 446, като 196 от тях са на работи, в които  кандидатката е на първо място.
III. Научна област, общ анализ и  приноси на научните трудове

Основните научни изследвания на доц. Цончева са в областта на термокаталитичната конверсия на метанол до енергийни продукти (Н2, СО и СН4) и въглеводороди чрез използване на каталитично действащи композити на базата на нанесени метални и металоксидни частици върху порести материали. В тази научна стратегия изборът на метанола като суровина за конверсия не е случаен и се базира на неговата достъпност, високото му съдържание на водород (над 12 %), относително ниските температури на процеса (200-300оС) и високата му енергетична ефективност. Тези характеристики наложиха метанола не само като  възможно гориво на бъдещето, но и като изходна суровина за каталитичното му превръщане в редица алтернативни горива и компоненти като синтетичен бензин, метил-третичен -бутилов етер (МТБЕ), етил-трет-бутилов етер и др. Промишлената реализация на тези процеси  даде силен тласък на изследванията в търсенето на нови каталитични системи с висока селективност, активност и надеждност, в т.ч. и за разпадане на метанола до енергоносители като синтез-газ и метан и не на последно място за намаляване на вредни емисии чрез каталитичното им изгаряне. 

Научните трудове на кандидатката се отнасят до синтезиране, изследване и изпитване на катализатори за конверсия на метанол до въглеводороди, разпадане на метанол до водород, въглероден оксид и метан и каталитична окислителна трансформация на летливи органични съединения. При тези процеси в качеството на катализатори са изследвани модифицирани с различни йони или наноразмерни  частици на преходните метали и техните оксиди зеолити и алумофосфатни молекулни сита, мезопорести метални оксиди, въглеродни материали с пореста структура и голяма специфична повърхност, нанодисперсни диаманти и др. Изследвани са определящите фактори за формиране на активните центрове върху носителите на активната фаза, в т.ч. химията и физическите особености на повърхността на носителя, природата на предшествениците (прекурсорите), препаративната техника, концентрацията на активната фаза и др. Приоритетно е изследвана природата на активните центрове и механизма на процесите върху тях с цел установяване на зависимости между строежа, състава и реакционната способност на катализаторите.

За охарактеризиране на сложните по състав и структура композитни системи и катализатори,  доц. Цончева е използвала комплекс от съвременни физикохимични техники и инструментални методи като нискотемпературна физисорбция, рентгенова дифракция, Мьосбауерова спектроскопия, инфрачервена спектроскопия, ултравиолетова спектроскопия, ХPS, TEM-EDAX, EPR, използване на радиоактивни изотопи и др. 

Резултатите от изследванията си по разпадане на метанола доц. Цончева представя в общо 80 публикации, 78 от които са в списания с импакт фактор. От тях приемам за реферирани 54 публикации, включени в предишни процедури, но в рецензията си ще включа научните им приноси както следва:


В кандидатската си дисертация на тема „Превръщане на метанола върху зеолитни катализатори” Цончева изследва конверсията  на метанола до въглеводороди и възможностите за регулиране на процеса чрез структурата на зеолитите и промяна на състава им, добавянето на платина в зеолита и присъствието на водород. Установени са определящите фактори на процеса за селективна конверсия върху зеолити до нискомолекулни С2-С4 алкени, както и влиянето на съотношението между металните и киселинните активни центрове в би-функционални катализатори от зеолитен тип за насочване на процеса по различни реакционни маршрути, получени са нови данни за разграничаване на самоускорението и дезактивацията на зеолитните и зеолитоподобни катализатори като различни етапи на един и същ сложен процес и тяхната зависимост от образуването на въглеродни отложения и др. (А1, А2,А3,А4, С1,С2).

Приложението на композити на основата на нанесени върху порести носители метал/металооксидни наночастици като катализатори в разпадането на метанола и окислението на етилацетат са изследвани подробно от кандидатката в дисертацията й за „доктор на науките”. Приносите на тези изследвания могат да бъдат обобщени като разработване на подходи и методи за създаване на нови поколения катализатори за метанолна конверсия на базата на съвременни мезопорести материали (силикати, въглеродни продукти, метални оксиди) и тяхното използване като носители на наноразмерни оксидни частици на преходни метали като 
Fe, Co, Ni, V, Cu, Mn. В резултат са получени нови данни за влиянието на мезопорестата структура на носители от типа МСМ-48, СМК-3 и др. и конкретно 3-дименсионалната геометрия на мезопорите  им върху възможността за контролиране на дисперсността и хомогенността на нанесените металоксидни частици ( А11, А16, А21, А35,А44, А55, С14, С17, С19 и др.). 


Чрез използване на оригинален подход за частично блокиране на порите на носителя с ко-полимер и каталитични тестове за метанолна конверсия и селективност по метан е доказано, че природата на модифициращия метал ( Fe, Cu) влияе върху локализирането на металооксидните частици съответно в мезо- или микропорите на катализатора (А51). С аналогични тестове и функционализиране на мезопорести структури с амино- и карбоксилни групи е показано решаващото влиянието на повърхностните свойства на носителите (А58). Изследвано е влиянието на реакционната среда върху фазовите трансформации на активната фаза, както и възможностите за тяхното усилване или забавяне чрез добавки от  Cr,  Zn,  Re и др. На базата на нанодисперсен диамант и частици от хематит е получен високоактивен и стабилен катализатор(А27, A43, A47, C20), а чрез нанасяне на бикомпонентни метал/металоксидни наносистеми върху мезопорести силикати е установена възможност за получаване на катализатори с регулируеми свойства ( А28, A36,A50 и др.). За пръв път е приложено съчетано  използване на конвенционални изследвания с 11С–радиоизотопна техника, като е предложена и дискутирана обобщена реакционна схема  на каталитичното разпадане на метанола (A56, A60, A64).

Значителна част от изследванията си по състава и свойствата на катализаторите и механизма на процесите върху тях доц. Цончева представя в 36 научни работи, които не са включени в предишни процедури. Обобщените резултати в тези трудове  допълват данните и  разширяват възможностите на някои каталитични системи като мед-хромните оксиди, нанесени върху SiO2 за пълно окисление на СО, метанол, ДМЕ и етилацетат, използването на многокомпонентни металооксидни системи за формиране на комплексни каталитични центрове на база Cr-Fe-Cе, трансформацията на медни ферити в редукционна среда до медна и желязна фази, установена е висока каталитична   активност на фериборати  при окисление на етилацетат и др. (А48, В2, А70, А71, А72, А73, С22 и др.). Изследван е механизмът на адсорбцията на молекули от CO и NO върху модифициран с Cu2+ зеолит МСМ-41. Установено е, че редуцирането им води до образуване на Cu+ йони, способни да адсорбират до 3 молекули СО. Чрез селективна адсорбция на 11С-метанол върху модифициран с мед и хром материал SBA-15 и идентификация на продуктите от конверсията е показано, че високата селективност към СО2 и метилформиат се дължи на CuO и Cr2O3, докато Cu–хромат води до образуване на диметоксиметан. Чрез съвременна аналитична техника са получени  нови данни и характеристики на модифицирани с мед материали от типа SBA-15 и KIT-6 (A76, A77, A78).

От представените  публикации по конкурса  78 са  в  престижни научни списания  с имракт фактор,  от тях 42 са в специализирани  издания  с  висок рейтинг (импакт фактор 3,00 и над 3,00),  като Applied Catalysis , Fuel, Journal of  Molecular Catalysis, Microporous and Mesoporous Materials и др. Високата цитируемост и оценка на тези публикации подчертава значителния научен интерес към актуалността, резултатите и приносите на изследванията на кандидатката  в каталитичното разпадане  на метанола.
IV. Участие в международни научни форуми, проекти и други дейности

Доц.Цончева е участвала като съавтор в 75 научни съобщения, изнесени на национални конференции, международни симпозиуми, работни срещи и др.  Всички доклади са по темата на конкурса и са представени на специализирани научни форуми като Международните симпозиуми по хетерогенен катализ и Националните конференции по химия в България, Международните конференции по зеолити в Канада, Унгария, САЩ, Германия, Южна Африка, Китай, Испания и други страни.  

В периода 1983-2011 г. доц. Цончева участва в разработването  на 20 научни проекта, финансирани от НФ „НИ”, МОН, Нефтохим – Бургас, БАН и др. Тематичната им насоченост е в областта на нефтохимията и нефтохимичния синтез, на модификацията на зеолити и молекулно ситови материали, на получаването и приложимостта на нови материали
 на базата на нанодисперсни диаманти, разработване на нови ефективни катализатори за контрол на емисии от NOx и др. 

Общо 9 теми от научната област на кандидатката са разработени  и се разработват в тясно международно сътрудничество с редица университети и институти като ИОХ към Руската академия на науките, Хамбургския университет, Або университет – Финландия, Институт по ядрени изследвания при УАН, CNR – Институт по молекулярни изследвания и технологии в Италия, Институт по химична технология (UPV-CSIC) в Испания. Съвместните изследвания с международните научни институции дават ясна  индикация за активно участие и приноси на доц. Цончева и ръководената от нея лаборатория в изучаването на процесите по каталитичното разпадане на метанола.

В подготовката на млади специалисти Таня Цончева участва като консултант на две докторски работи и ръководител на една дисертация, което е принос в научно-образователната й дейност. 

Заключение: На конкурса за професор по  специалност 01.05.16  „Химична кинетика и катализ” доц. Таня Цончева се представя с впечатляваща по обем и  качество научна продукция, която допълва, развива и обогатява каталитичната химия на метанола с нови данни и научни приноси. В тази област доц. Цончева се утвърждава като учен с международно признание и авторитет.

На основание на тези констатации и личните ми впечатления от цялостното представяне на кандидатката в конкурса, предлагам на научното жури да присъди на доц. Таня Стоянова Цончева академичната длъжност  „професор” и предложи на НС при ИОХЦФ при БАН нейното избиране.
14.10\2011 г.                                               Рецензент:
                                                                    Доц. д-р инж. К.Станулов
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